第五届上海市大学生工程训练综合能力竞赛规则
根据《第五届上海市大学生工程训练综合能力竞赛命题》，规范上海市大学生工程训练综合能力竞赛各项工作，遵循“公平、公正、公开、科学、规范”的原则，特制订本规则。
一、参赛要求
1.赛前工作
1）所有竞赛环节及安装工作台等都是采用抽检产生，参赛队以抽签形式获得竞赛序号，均按竞赛序号由小到大依次进行。
2）各参赛队在竞赛报到时，提交设计说明书1式5份，用档案袋装好；档案袋上均应注明参赛队编号，由工作人员与参赛队当面检查点清，并签字。
3）在比赛过程中，参赛学生有问题可举手向工作人员示意。
2.小车要求
每个参赛队只能有一辆小车参赛。小车要求采用三轮结构，具体结构设计及材料选用均由参赛队自主完成；小车行走能量只能来自给定的重力势能，具体结构自行设计；小车在行走过程中完成前行动作所需的能量只能来自给定重力势能所转换的能量外，不允许获得任何其他形式的能量。
3.砝码要求
砝码质量（1kg）由竞赛组委会统一提供。在小车行走过程中，砝码不允许掉落。
4.赛道要求
赛道由竞赛组委会提供。
5.现场竞赛要求
1）比赛前工作人员检查参赛小车，不允许小车存储任何其它形式的能量；
2）比赛顺序按照各参赛队的竞赛序号从小到大进行；
3）参赛队进入赛道后，在裁判规定时间内开始比赛，超出时间为放弃；
4）小车必须从出发线规定位置出发，出发后前轮至出发线记入成绩；
5）各个环节竞赛需检查所用电池是否符合竞赛要求；
6）小车只能在规定的赛道内行走，超出赛道边界线、撞倒障碍物和碰赛道边界挡板均结束比赛；
7）每个参赛队的小车行走有二次机会，取二次成绩中最好的成绩作为此项最终成绩，由裁判员测量小车行走距离、上下坡和绕障碍物数量，跑完全程的小车需记录砝码剩余高度；二次行走在不同赛道上进行。
8）有参赛队身份的任何标识（学校、姓名等）、没有按照规定提交材料都将会扣分。
9）比赛期间允许一位队员跟着小车行驶，预防小车跌倒时扶住小车。队员触碰小车比赛就结束。
二、竞赛内容及评分标准
1.竞赛内容
竞赛由电路焊接、小车拆装、机电联调、小车行走和技术方案评审等环节组成，具体竞赛评分内容如表1所示。
表1 竞赛各环节分数比例
	序号
	环节
	评分项目
	主要内容
	分数

	1
	第一环节
	未拆装小车行走
	小车行走距离，小车上下坡和绕障碍物数量, 小车走完全程砝码剩余高度
	20

	2
	第二环节
	小车焊接拆装及机电联调
	主电路板焊接
小车拆装
机电联调
	30

	3
	第三环节
	拆装后小车行走
	小车行走距离，小车上下坡和绕障碍物数量, 小车走完全程砝码剩余高度
	40

	4
	第四环节
	技术方案
	审查各参赛队的技术设计方案
	10

	总 分
	100


2.评分标准
小车行走分为未拆装小车行走和拆装后小车行走两个部分的竞赛。
1）第一环节竞赛---未拆装小车行走（20分）
小车使用竞赛组委会统一提供的砝码，在规定的赛道上进行比赛。小车行走过程中，砝码不允许掉落。根据不同项目分别按照小车行走距离、上下坡和绕障碍物数量进行评分；其中项目一和项目二按照小车行走距离计分，行走距离越远，成绩越高；项目三以小车上下坡和绕障碍物数量计分，小车上下坡和绕过障碍物数量越多，成绩越高。
（1）常规赛以行走距离最远为满分，按照下面公式计算：
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（2）挑战赛以小车上下坡、行走距离和绕过全部障碍物为满分，按照如表2及下面公式计算：
表2  挑战赛未拆装小车行走评分内容
	序号
	评分内容
	分数

	1
	上坡
	3

	2
	下坡
	3.5

	3
	绕障碍物（0.5/个）
	4.5

	4
	行走距离（0.5/m）
	9

	总分
	20



[image: image2.wmf]5

.

0

S

5

.

4

´

+

´

=

障碍物总数量

实际绕障碍物数量

走成绩

未拆装小车绕障碍物行


式中：S为小车实际行走距离

[image: image3.wmf]走成绩

未拆装小车绕障碍物行

下坡成绩

上坡成绩

走成绩

第一环节挑战赛小车行

+

+

=


2）第二环节竞赛---小车焊接拆装及机电联调（30分）
第二环节竞赛是机电团队协作竞赛，其总时间为90分钟。第二环节竞赛包括主控电路焊接，小车拆装及机电联调三个部分，其中主控电路焊接和小车拆装同步进行（60分钟），其后是小车机电联调部分（30分钟），分别记录三个部分的时间，不能超出各部分规定的时间。该环节竞赛项目计算方法如下：
第二环节竞赛成绩=30-15×(名次-1)/（项目i参赛队数-1）
式中：i为参赛项目1、2、3。

    在机电联调部分竞赛中，发现现场焊接主控电路板不能使用，可以申请采用原来主控电路板，则扣除主控电路焊接成绩，即第二环节总成绩为20分，并只能获得第三环节竞赛的实际行走成绩按80%计算。正常情况下该环节竞赛项目使用原来焊接主控电路板的成绩计算方法如下：
第二环节竞赛成绩=20-10×(名次-1)/（项目i参赛队数-1）
式中：i为参赛项目1、2、3。
    注释：若有上述情况发生，按照项目的两种情况分别排出名次，分别统计队数，以及分别计算成绩。
3）第三环节竞赛---拆装后小车行走（40分）
小车使用竞赛组委会统一提供的砝码，在规定的赛道上进行比赛。小车行走过程中，砝码不允许掉落。根据不同项目分别按照小车行走距离、上下坡和绕障碍物数量进行评分；其中项目一和项目二按照小车行走距离计分，行走距离越远，成绩越高；项目三以小车上下坡和绕障碍物数量计分，以及距离计算，小车上下坡和绕过障碍物数量越多，以及行走距离越远，成绩越高。
（1）常规赛以行走距离最远为满分，按照下面公式计算：
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（2）挑战赛以小车上下坡、行走距离和绕过全部障碍物及走完全程为满分，按照如表3及下面公式计算：
表3挑战赛拆装后小车行走评分内容
	序号
	评分内容
	分数

	1
	上坡
	10

	2
	下坡
	12

	3
	绕障碍物（1/个）
	9

	4
	行走距离（0.5/m）
	9

	总分
	40



[image: image5.wmf]5

.

0

S

9

´

+

´

=

障碍物总数量

实际绕障碍物数量

走成绩

拆装后小车绕障碍物行


式中：S为小车实际行走距离
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4）第四环节竞赛---方案评审（10分）
专家组对参赛队的设计方案按照命题要求进行评审，以及检查雷同方案，如有参赛队设计方案雷同的情况，由评审组根据情况扣分，直至取消名次。
5）砝码剩余高度计入成绩的办法
如果小车跑完全程，多出的砝码剩余高度换算累计入相应环节的成绩，按照下面公式计算剩余高度换算的行走距离：
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（1）常规赛
①第一环节竞赛
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②第三环节竞赛
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（2）挑战赛
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    将此换算的剩余高度成绩累计入第一或第三环节竞赛的总成绩（即超过各环节的满分）。
3.竞赛总成绩
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三、奖项设置
常规赛螺旋赛道组和“S”型赛道组，以及挑战赛各设一、二、三等奖，一等奖30%，二等奖30%，其余为三等奖，奖项数量由竞赛评审委员会根据参赛队实际数量确定。
竞赛组委会
2015年11月30日
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